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PRODUCCION MUNDIAL DE ETANOL

Produccién Mundial de Etanol - 2007
53 8445 millones de litros

Resto del mundo
6%

China
3%

EU-27
3%

Fuente: PIRA, 2009

Produccién Mundial de Etanol - 2020
157 767 millones de litros

Resto del mundo

15% EUA

43%

China

EU-27
5%

7%




@ MERCADO PARA EL BIOCOMBUSTIBLE
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Canada - Etanol
2010: E10

UE - Biocombustibles China - Etanol
2010: 5,75% 2020: E10
2020: 10%

USA - Biocomb
2012: 15,2 bi galo

2015: 20,5 bi galones Jap6n
2022: 36 bi galones Biocombustibles

2030: 5%

Colombia
2012- E10e B20

Jun 2009: 4% ¢S ’ Malasia - Biodiesel

2013: 5% i

Argentina 2010: 5%
2010: B5 Uruguay- 2012: B5 MEBTIEENE - ¥
2012:E5 2015: E5 2010: 2,5% - 2025: 5% ¢

e,

El mantenimiento de los objetivos de los gobiernos para biocombustibles, en los
proximos afnos, llevara a un aumento significativo de la demanda.

Fuente: Pira Biofuels; RFS; diversas




@ FLUJOS DEL COMERCIO — ETANOL 2007 vs. 2020
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Principales Flujos del Comercio de Etanol 2007
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Fuente: Wood Mackenzie, 2008
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@ MATRIZ ENERGETICA BRASILENA - 2008
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Fuentes Renovables: 45,4 %
251,5 Millones Tep

Biomasa
Petréleo y 31,5%

Derivados

100+ o3 37,3%
87
80 -
60 - 55
45
40 A
207 13 7 Hidraulica y
Gas Natural Eléctrica
0 - 10,2% Carbén Uranio 13,9%
Mundo OECD Brasil Mineral 1,5%

5,7%
B Renovables

B No Renovabli

Fuente: Resenha Energetica Brasileira 2008 i Ministério de Minas e Energia (MME)



@ MATRIZ BRASILENA DE COMBUSTIBLES VEHICULARES
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Gasolina C:
Gasolina + Alcohol Anhidro

23,3+8,2=31,5% Diesel (Total)

50,9+ 0,5=51,4%

Gasolina Pura
Alcohol Anhidro
Alcohol Hidratado
Gas Natural
Biodiesel

Diesel

Etanol (Total)
8,2+ 13,7 =21,9%

0,5%

Source: MME, BEN 2008



@ PRIMER TEST ETANOL
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@ INICIO DE LA LEGISLACION

PETROBRAS

1931

Brasil: Pionero en la utilizacion del etanol carburante (E5) en 1931




@ PRO-ALCOHOL
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1975: Inicio del Programa Nacional del Etanol (Proalcool)

Principales metas:

x Reducir las importaciones de petroleo
x Introducir en el mercado la mezcla gasolina / etanol
X |ncentivar el desarrollo de motores 100%etanol

Medios:

x  Estimular la produccion de alcohol a traves de la expansion de la
produccion agricola local

x Modernizacion y ampliacion de las destilerias existentes
X Instalacion de nuevas unidades productoras

x Creacion de infraestructura ( unidades de almacenamiento vy
distribucion por todo el pais)



@ EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE ETANOL
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Fuente: MME, BEN 2008



@ FACTORES CLAVES PARA LA EXPANSION
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Crecimiento de la Crecimiento de la

productividad agricola

e ——

Introduccion de nuevas
variedades de cafa de

Desarrollo tecnologico de
productividad industrial la industria automotriz

|

Desarrollo de nuevos sistemasg Vehiculos 100%etanol .
de molienda; tecnologia para: \ehiculos Flex-fuel

azucar; uso de la vinaza en : fermentaciones de gran ;
la ferti -irrigacion ; controles | tamafio; avances en la!

- r7 - - 7 - Ly 4 I
biolégicos en la produccion | automatizacion ; plantas

de la cana. autosuficientes en energia.



@ Evolucion de la Productividad
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Productividad en la Produccidon de la Cafa

80 - 74

(tonnes of sugarcane/ha)

1975 1990 2005
Productividad en la Produccién de Etanol Productividad en la Produccién de Etanol
6,6
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1975 1990 2005 1975 1990 2005

Fuente: Petrobras Biocombustibles



@ EVOLUCION DE LA FLOTA DE VEHICULOS LIGEROS EN BRASIL
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45.000

7%

40.000

35.000

30.000

25.000

75%
20.000

Mil Vehiculos

15.000

10.000

5.000

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

O Gasolina W Alcohol O Flexfuel B Diesel

Fuente: Estratégia / Petrobras



@ ETANOL: BENEFICIOS PARA BRASIL
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DEMANDA DE COMBUSTIBLE PARA VEHICULOS CICLO OTTO

]_(')6 BEP O DEMANDA TOTAL COMB CICLO OTTO
180 B8 PRODUCCION DE GASOLINA
0O CONSUMO GASOLINA
160
140 ¢,Cuanto el pais necesitaria disponer para
atender a la demanda por combustibles para

vehiculos ciclo-otto en el caso de que el etanol

120 ..
no existiera? _

100

80 -

60 - Economia efectiva

acumulada de

40 - 778 millones de bep

20 | ~US$ 52 mil millones
0 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 1 [ [ I |
1970 1975 1980 1985 1990 <j995 2000 2005

ANO

En el periodo, con la utilizacion de etanol, fue evitada la emision de 644
millones de toneladas de CO,

A4

Fuente: MME, BEN 2005



@ AREAS AGRICOLAS PARA CANA DE AZUCAR
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Mas de 2.000 km de distancia de
la Selva Amazdnica

2.000 Km

Areade Cafla Productividad

Afo
(MM ha) (ton/ha)
1975 1,9 46,82 <
2006 71 75,05 e -
2,500 Km
Extension de el area
Porcentaje
(millones de hectéreas)
100%
Brasil (total) 851
= : 45%
Area cultivable 383 Plantacién de Cafia
: 7%
Area plantada actual 62
(16% del area cultivable)
25%
Pastos 210

(55% del area cultivable)
Disponible para expansion 11%
91
(24% del &rea cultivable)

Area de cafa de azlcar 0,35%

para etanol (0,8% del area cultivable)

Fuente: IBGE (Areas de Preservacgéo) e CTC (Plantag&o de Cana)



@ MERCADO DE CANA DE AZUCAR EN BRASIL
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Los Numeros del Sector (Cosecha 2008/09)

Posee: 373 Usinas y Destilerias (operacion y proyectos)
Movimienta: R$ 51 mil millones (Produccion)

Representa: 1,76 % del PIB

Genera: 4,5 millones de empleos directos y indirectos
Involucra: 72.000 agricultores

Muele: 560 millones de toneladas de cafia

Produce: 27 mil millones de litros de Alcohol

Exporta: 5 mil millones de litros de Alcohol / US$ 2,2 mil millones
Produce: 32 millones de toneladas de Azlcar

Exporta: 20 millones de toneladas de Azucar / US$ 9 mil millones
Recoge: R$ 13 mil millones en impuestos y tasas

Invierte: R$ 6 mil millones/afio

Fuente: PROCANA



@ PRODUCCION BRASILENA DE ETANOL
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Produccion 2015
58 MM m3

Centro-Sul

Nordeste

. Novas fronteiras

¥300.000 tpb

Paranagua

j 40.000 tpb

1) Considerando sdlo areas com alta produtividade
Fonte: UNICAMP 2007
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@ ACTUACION DE PETROBRAS EN EL PRO-ALCOHOL
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Operador Disponibilidad de tanques, ductos, terminales y buques para
logistico transferir producto de los productores al mercado

Construccion de centros colectores de alcohol en diferentes areas

Inversionista :
productivas

Compray almacenamiento de alcohol para garantizar el flujo de
Comprador caja a los productores

Financiamiento de desarrollo tecnoldgico para aumentar el nivel de

Investigacion .
mezcla del alcohol en la gasolina

Primera compafiia de crudo a suministrar alcohol en las estaciones

Distribuidor ..
de servicio
Trader Exportacion del excedente de alcohol para diversos paises,
especialmente los Estados Unidos
Inversiones Proyectos para participar directamente en el aumento de la

Actuales oferta de alcohol y de energia eléctrica




@ CARTERA DE INVERSIONES: 2009-2013
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PLAN DE NEGOCIOS 2009-2013
: US$ 174,4 MIL MILLONES INVERSIONES EN BIOCOMBUSTIBLES
(o)

US$ 2,4 MIL MILLONES

20%

. E&P
. RTC
. G&E

@ Petroguimica

Distribucion

________________

25%

80%

o .
B corporativo ® Etanol B Biodiesel

(*) US$ 17,0 mil millones en Exploracién

Actuar, a nivel mundial, en el segmento de los biocombustibles,

Con participacion relevante en los negocios de biodiesel y de etanol

A Actuar en el negocio etanol, participando de la cadena productiva nacional y del desarrollo de
los mercados internacionales;

A Garantizar el desarrollo de tecnologias competitivas para la produccion de biocombustibles, a
partir, principalmente, de materias-primas de biomasa residual;

A Actuar en el negocio biodiesel, participando de la cadena productiva nacional y actuar
selectivamente en el exterior, priorizando materias-primas de la agricultura familiar de forma
sustentable.



@ METAS DE PETROBRAS Y PETROBRAS BIOCOMBUSTIVEL
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Mercado Brasilefio de Biodiesel y Produccién

Petrobras — Exportacion de Etanol T T

(mm m3) (mm m3)
4.5 1 3000 -
41 40.6% p.a. 17.9% p.a. 2.65
a5 2500 4
31 2000
2,5 1
5 | 1500 - 1.37
1,51 1000
500 ~ 401 Petrobras
2994 4— Market-share=—¥
T T 0 —— T T - 1
2009 2013 2009 2013




E PROYECTOS DE PETROBRAS - ALCOHOLDUCTOS
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~ T.Paranagud




@ PROGRAMA TECNOLOGICO DE ENERGIAS RENOVABLES

PROGER

PETROBRAS

CENPES® Centro de Investigacion
Petrobra) Rio de Janeiro

| PROYECTOS DE INVESTIGACION & DESARROLLO EN BIOCOMBUSTIBLES

ABiodiesel
AHidrogenacion de aceite animal/vegetal

ABioetanol no-convencional

A Bioetanol de Lignocelulosa
A Bioetanol a partir de Aceite Vegetal

ABiocombustible Sintético (BTL)
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@ CONCLUSIONES
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A Mercado Mundial y Nacional en Expansion: Seguridad Energética y Cuestiones
Ambientales

A Etanol brasilefio es competitivo y no compite con la produccion de alimentos;

A La crisis econémica mundial, en el corto plazo, podra generar reduccion en la demanda
por biocombustibles;

A Laeconomicidad de los proyectos deberé ser nuevamente evaluada debido a los precios
actuales del crudo;
A El cambio del clima mundial podré traer problemas para algunas culturas, reduciendo o

dislocando su area de cultivo;

A Es necesario el establecimiento de reglas técnicas y comerciales claras;

A Los biocombustibles representan una opcién verdadera para crecimiento de la economia
de los paises en desarrollo;
A Esaoportunidad podra ser dificultada por las politicas de proteccion de los paises

desarrollados.
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