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PRODUCCIÓN MUNDIAL DE ETANOL

Producción Mundial de Etanol - 2007 

53 8445 millones de litros

EU-27

3%

Resto del mundo

6%

Brasil

42%

EUA

46%China

3%

Fuente: PIRA, 2009

Producción Mundial de Etanol - 2020 

157 767 millones de litros

EU-27

7%

Resto del mundo

15%

China

5%

EUA

43%

Brasil

30%
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Canadá - Etanol

2010: E10

USA - Biocombustibles

2012: 15,2 bi galones

2015: 20,5 bi galones 

2022: 36 bi  galones 

Argentina 

2010: B5 

2012:E5

UE - Biocombustibles

2010: 5,75%

2020: 10%

China - Etanol

2020:  E10

Malasia - Biodiesel

2010: 5%

Indonesia - Biodiesel

2010: 2,5% - 2025: 5%

Fuente: Pira Biofuels;  RFS ; diversas

Brasil - Biodiesel 

Jun 2009: 4%

2013: 5%

El mantenimiento de los objetivos de los gobiernos para biocombustibles, en los 

próximos años, llevará a un aumento significativo de la demanda.

MERCADO PARA EL BIOCOMBUSTIBLE

Colombia

2012- E10 e B20

Uruguay- 2012: B5

2015: E5

Japón 

Biocombustibles

2030: 5% 
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Principales Flujos del Comercio de Etanol 2007

Principales Flujos del Comercio de Etanol 2020

Unidades: Mil toneladas

Fuente: Wood Mackenzie, 2008

Unidades: Mil toneladas

FLUJOS DEL COMERCIO –ETANOL 2007 vs. 2020 
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MATRIZ ENERGÉTICA BRASILEÑA - 2008

Fuentes Renovables: 45,4 %

251,5 Millones Tep

Hidráulica y 

Eléctrica

13,9%

Biomasa

31,5%Petróleo y 

Derivados

37,3%

Gas Natural

10,2% Carbón 

Mineral

5,7%

Uranio

1,5%
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23,3%

50,9%

8,2%

13,7%

3,4%

0,5%

Gasolina Pura

Alcohol Anhidro 

Alcohol Hidratado 

Gas Natural

Biodiesel

Diesel

Gasolina C:

Gasolina + Alcohol Anhidro

23,3 + 8,2 = 31,5%  Diesel (Total)

50,9 + 0,5 = 51,4%

Etanol (Total)

8,2 + 13,7 = 21,9%

MATRIZ BRASILEÑA DE COMBUSTIBLES VEHICULARES

Source: MME, BEN 2008
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PRIMER TEST ETANOL 

1925
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1931

Brasil: Pionero en la utilización del etanol carburante (E5) en 1931

INICIO DE LA LEGISLACIÓN
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Principales metas:

× Reducir las importaciones de petróleo

× Introducir en el mercado la mezcla gasolina / etanol

× Incentivar el desarrollo de motores 100%etanol

Medios:

× Estimular la producción de alcohol a través de la expansión de la

producción agrícola local

× Modernización y ampliación de las destilerías existentes

× Instalación de nuevas unidades productoras

× Creación de infraestructura ( unidades de almacenamiento y

distribución por todo el país)

1975: Inicio del Programa Nacional del Etanol (Proálcool)

PRO-ALCOHOL
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EVOLUCIÓN DE LA PRODUCCIÓN DE ETANOL
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Anhidro

Hidratado

Cuarta Fase 

Revitalización del alcohol 

combustible y liberización 

de los precios de los 

productos sectoriales, asi 

como la introducción de los 

vehiculos flex-fuel en 2003.

Shock Petrolero y 

bajos precios del 

azúcar

Segunda Fase

Pro-Alcohol –Incentivos 

públicos públicos fiscales y 

financieros para  productores 

y consumidores

Tercera Fase Pro-Alcohol

Desmantelamiento de los incentivos económicos 

gubernamentales. Transferencia a los privados la toma 

decisiones sobre la planificiación y ejecució de las 

actividades de producción y comercialización del sector

Primera Fase

Inicio Pro-Alcohol

Fuente: MME, BEN 2008
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Crecimiento de la 
productividad agrícola

Introducción de nuevas

variedades de caña de

azúcar ; uso de la viñaza en

la ferti -irrigación ; controles

biológicos en la producción

de la caña.

Desarrollo tecnológico de 
la industria automotriz

Crecimiento de la 
productividad industrial

Desarrollo de nuevos sistemas

de molienda ; tecnología para

fermentaciones de gran

tamaño ; avances en la

automatización ; plantas

autosuficientes en energía.

Vehículos 100%etanol .

Vehículos Flex-fuel

FACTORES CLAVES PARA LA EXPANSIÓN
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Productividad en la Producción de la Caña
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Fuente: Petrobras Biocombustibles

Evolución de la Productividad
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EVOLUCIÓN DE LA FLOTA DE VEHÍCULOS LIGEROS EN BRASIL

Fuente: Estratégia / Petrobras
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DEMANDA DE COMBUSTÍVEL PARA VEÍCULOS CICLO OTTO
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CONSUMO GASOLINA

Fuente: MME,  BEN 2005

¿Cuánto el país necesitaría disponer para 

atender a la demanda por combustibles para 

vehículos ciclo-otto en el caso de que el etanol 

no existiera?

ETANOL: BENEFICIOS PARA BRASIL

Economía efectiva 
acumulada de 

778 millones de bep 

~US$ 52 mil millones

En el período, con la utilización de etanol, fue evitada la emisión de 644 

millones de toneladas de CO2

DEMANDA TOTAL COMB CICLO OTTO

PRODUCCIÓN DE GASOLINA

CONSUMO GASOLINA

DEMANDA  DE COMBUSTIBLE PARA VEHÍCULOS CICLO OTTO
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1975 1,9 46,82

2006 7,1 75,05

Año
Área de Caña            

(MM ha)

Productividad 

(ton/ha)

Más de 2.000 km de distancia de

la Selva Amazónica

Extensión de el área            

(millones de hectáreas)
Porcentaje

Brasil (total) 851
100%

Área cultivable 383
45%

Área plantada actual 62
7%                                             

(16% del área cultivable)

Pastos 210
25%                                          

(55% del área cultivable)

Disponible para expansión
91

11%                                     

(24% del área cultivable)

Área de caña de azúcar 

para etanol
3

 0,35%                                

(0,8% del área cultivable)

Plantación de Caña

Fuente: IBGE (Áreas de Preservação) e CTC (Plantação de Cana)

ÁREAS AGRÍCOLAS PARA CAÑA DE AZÚCAR
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Posee: 373 Usinas y Destilerías (operación y proyectos)

Movimienta: R$ 51 mil millones (Producción)

Representa: 1,76 % del PIB

Genera: 4,5 millones de empleos directos y indirectos

Involucra: 72.000 agricultores 

Muele: 560 millones de toneladas de caña 

Produce: 27 mil millones de litros de Alcohol 

Exporta: 5 mil millones de litros de Alcohol / US$ 2,2 mil millones

Produce: 32 millones de toneladas de Azúcar 

Exporta: 20 millones de toneladas de Azúcar / US$ 9 mil millones

Recoge: R$ 13 mil millones en impuestos y tasas 

Invierte: R$ 6 mil millones/año 

Fuente: PROCANA

Los Números del Sector (Cosecha 2008/09)

MERCADO DE CAÑA DE AZÚCAR EN BRASIL
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(1) Considerando sólo áreas com alta produtividade 

Fonte: UNICAMP 2007

Producción 2015

58 MM m³

Centro-Sul

Nordeste

Maceió

55.000 tpbt

130.000 tpbIlha DôĆgua

Paranaguá

São Sebastião

300.000 tpb

40.000 tpb
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43%
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ACTUACIÓN DE PETROBRAS EN EL PRO-ALCOHOL

Disponibilidad de tanques, ductos, terminales y buques para 

transferir producto de los productores al mercado

Construcción de centros colectores de alcohol en diferentes áreas 

productivas

Operador 

logístico

Inversionista

Financiamiento de desarrollo tecnológico para aumentar el nivel de 

mezcla del alcohol en la gasolina

Comprador

Exportación del excedente de alcohol para diversos países, 

especialmente los Estados Unidos
Trader

Primera compañía de crudo a suministrar alcohol en las estaciones 

de servicio
Distribuidor 

Compra y almacenamiento de alcohol para garantizar el flujo de 

caja a los productores

Investigación

Inversiones 

Actuales
Proyectos para participar directamente en el aumento de la 

oferta de alcohol y de energía eléctrica
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PLAN DE NEGOCIOS 2009-2013
US$ 174,4 MIL MILLONES

25%

2%2%

7%

3%
2%

59%

E&P

RTC

G&E

Petroquímica

Biocombustibles

Distribución

Corporativo

104,6 (*)43,4

11,8

5,6 3,0

2,8

3,2

(*) US$ 17,0 mil millones en Exploración

CARTERA DE INVERSIONES: 2009-2013

80%

20%

Etanol Biodiesel

INVERSIONES EN BIOCOMBUSTIBLES
US$ 2,4 MIL MILLONES

Á Actuar en el negocio etanol, participando de la cadena productiva nacional y del desarrollo de 

los mercados internacionales;

Á Garantizar el desarrollo de tecnologías competitivas para la producción de biocombustibles, a 

partir, principalmente, de materias-primas de biomasa residual;

Á Actuar en el negocio biodiesel, participando de la cadena productiva nacional y actuar 

selectivamente en el exterior, priorizando materias-primas de la agricultura familiar de forma 

sustentable.

Actuar, a nivel mundial, en el segmento de los biocombustibles,
Con participación relevante en los negocios de biodiesel y de etanol

22
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Mercado Brasileño de Biodiesel y Producción 
de Petrobras

Petrobras –Exportación de Etanol 
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PROYECTOS DE PETROBRAS - ALCOHOLDUCTOS
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PROGRAMA TECNOLÓGICO DE ENERGÍAS RENOVABLES
PROGER

CENPES ðCentro de Investigaciones 
Petrobras ðRio de Janeiro

PROYECTOS DE INVESTIGACIÒN & DESARROLLO EN BIOCOMBUSTIBLES

ÁBiodiesel

ÁHidrogenación de aceite animal/vegetal

ÁBioetanol no-convencional

ÁBioetanol de Lignocelulosa

ÁBioetanol a partir de Aceite Vegetal 

ÁBiocombustible Sintético (BTL)
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CONCLUSIONES

Á Mercado Mundial y Nacional en Expansión: Seguridad Energética y Cuestiones 
Ambientales

Á Etanol brasileño es competitivo y no compite con la producción de alimentos;

Á La crisis económica mundial, en el corto plazo, podrá generar reducción en la demanda 
por biocombustibles;

Á La economicidad de los proyectos deberá ser nuevamente evaluada debido a los precios 
actuales del crudo;

Á El cambio del clima mundial podrá traer problemas para algunas culturas, reduciendo o 
dislocando su área de cultivo;

Á Es necesario el establecimiento de reglas técnicas y comerciales claras;

Á Los biocombustibles representan una opción verdadera para crecimiento de la economía 
de los países en desarrollo;

Á Esa oportunidad podrá ser dificultada por las políticas de protección de los países 
desarrollados.
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“Hubo un tiempo en 

que PETROBRAS fue 

solamente una 

compañía de 

petróleo.”
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