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O En febrero 2008 se publico la Ley de Promocién y Desarrollo de los
Bioenergéticos, que en PEMEX abre la posibilidad de utilizar etanol
anhidro como oxigenante de gasolinas, componente y combustible
alterno.

0 De estainiciativa legislativa, destacan:

> El objetivo central de coadyuvar a la diversificacion energéticay el
desarrollo sustentable, para garantizar el apoyo al campo
mexicano.

> El énfasis sobre el desarrollo del mercado del etanol anhidro y del
biodiesel.

» Las bases para el desarrollo del mercado de biocombustibles

O PEMEX, por su caracter estratégico para el suministro de
combustibles, apoyara el desarrollo del mercado de bioenergéticos,
para ubicarse como uno de los clientes mas importantes de los
productores de etanol y biodiesel.
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Uso del etanol en México

Oxigenacion de
gasolinas en areas

urbanas

O Potencial reduccion de
Importacion de éteres
(MTBE).

O Integracidon directa a los
sistemas de distribucion
en las principales zonas
de demanda.

Pruebas en
estaciones de
Servicio
2008-2009

Guadalajara
2010-2011

Monterrey y
Valle de México

2010-2012

Q Prueba piloto en cuatro

estaciones de servicio en la
Zona Metropolitana Monterrey
con flota controlada de
vehiculos del 11.12.2008 al
06.02.2009.

Q El programa de introduccion de

bioenergéticos emitido por
SENER, establece que PEMEX
elaborara mezclas de gasolina
base con etanol anhidro, en
sustitucion del oxigenante
tradicional MTBE, para
suministrar gasolinas
oxigenadas en una primera fase,
en la Zona Metropolitana de
Guadalajara.

O En funcion de la evolucion del

mercado y del suministro
disponible en el pais, se ha
previsto la integracion del etanol
anhidro a la Zona Metropolitana
de Monterrey y Valle de México.

www.ref.pemex.com

3


http://www.ref.pemex.com/

§ PEMEX

ReFNACION Prueba piloto etanol

Obijetivos

O Evaluar desempeio operativo y ambiental de nueva
: gasolina oxigenada con etanol anhidro en laboratorio y
— flotilla controlada de vehiculos y del consumidor final.

-'E'::v  Obtener informacion para especificacion de nueva gasolina.

O Definir requerimientos técnicos, operativos y de seguridad

| para:
| Mk ; » Tipificar caso de negocio.
-~ » Manejo del nuevo producto en la cadena de suministro.
| —— » Protocolos de control de calidad del producto.
| » Infraestructura de terminales de almacenamiento y
a reparto y estaciones de servicio, en Zonas
™ Metropolitanas de Guadalajara, Monterrey y Valle de

Al México.

B
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Pruebas
preliminares

U Caracterizacion y
formulacién de gasolina
con etanol al 6%, para
sustituir la gasolina con
MTBE al 10%.

U Acuerdo con AMIA para
muestra de vehiculos .

U Protocolos de pruebas.

U Pruebas de Inhibidor de
Corrosion y Aditivo
Detergente.

4 Pruebas en vehiculos
Laboratorios IMP.

U Pruebas en flotilla
controlada.

www.ref.pemex.com

Analisis de
riesgo

4 Identificacion de
riesgos.

U Evaluacion de
materiales para manejo
de producto.

U Elaboracion de Hojas de
Seguridad.

U Adecuacion de sistemas
de seguridad.

4 Capacitacion de
personal.

U Administracion del
cambio.

U Escenarios de riesgo en
el todo el proceso.

U Recomendaciones para
manejo del producto.

Sistema para
formulacion

U Paquete de
Almacenamiento y
Dosificacion de Etanol.

U Ingenieria de proceso.

U Construccion de
infraestructura.

U Adquisicion de equipo
especial:
v’ Medicién
v Sistema de control
v Desecador
U Sistemade

almacenamiento doble
contenedor.

U Limpieza de tanques y
sistemas de tuberias.

U Adquisiciéon de Etanol
152 m3
v/ Cafla de azucar
v' LAB Cadereyta
v ASTM4806

4 Produccion gasolina
base Magna UBA: 17
MB.

U Seleccién 4 estaciones
de servicio publico y
autoconsumo.

U Preparacion de tanques
y dispensarios en ES’s y
autos tanque PEMEX.

U Equipos/procedimientos
de control de calidad.

4 Protocolo distribucion.
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Prueba Piloto TAR Cadereyta

Llenado A/T Px Magna c/Etanol

Distribucién a E.S.

Resultados
operativos

Consumo de gasolina base
2.38 millones de litros

Consumo de etanol
151,600 litros

= 8 Autos tanque
= Formulacién en linea
= Mediciéon y control

= 2.53 millones de litros
= 127 viajes de 20 m3

Distribucion 11/Dic/08 a 6/feb/09
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= 58 dias calendario.
= 2,250 vehiculos por dia.
sEtanol, lote en AT de 20m?3 cada 7 dias.
= Supervision calidad en Ingenio.
= Monitoreo y control de calidad.
= Flotilla controlada:
* 53 vehiculos PEMEX
» 48 Particulares
= Unidad verificadora de emisiones.
= Laboratorio Movil Pemex.

www.ref.pemex.com
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Marco General del Proyecto

Inversionl! en
Ventas de Volumen de Etanol

Zona TAR’s Calendario

gasolinas (millones de litros

1A 2
(Mbd) 0or afio) Introduccidn

Metropolitana  (millones de
pesos)

Guadalajara

Monterrey 130 39 134
Valle de México 530 142 494
Total 870 232 804

1. Estimado clase V (+50/-30%).
2. Iniciaintroduccién en 4° trimestre TAR’s: Terminales de Almacenamiento y Reparto

www.ref.pemex.com
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Iniciativa Fases 2009 2010 2011 2012-2015

Criterios técnicos y Bases de

Licitacion [GT-CIB) 1

Convocatoria y Contrato de SEP DIC
adquisicion [PEMEXSGT-CIB)
Desarrollo de proceso de suministrao:
materia prima, produccion,

Suministro de ENE SEP
Ftanol almacenamiento y transporte
(PROVEEDOR) 2
Werificacion de calidad de producto
terminado v prugbas SEP lle
[PROVEEDOR PEMEX)
Surministro continuo a TAR s El
Castillo y Zapopan (PROVEEDOR)
Contratacion y adecuacidn de
Infraestrljlctura infraestructura en TAR s El Castillo FEB AED
TAR's |\ Zapopan [PEMEX]
Suministro de |Produccian y transporte a TAR s El AGO bic

Gasolina Base |Castillo y Zapopan [PEMEX)

Distribucion |Entrega a clientes en TAR s El
PEMEX Castilln y Zapopan [PEMEX)

NOV DIC

1/ GT-CIB: Grupo Técnico de la Comision Intersecretarial de Bioenergéticos.
2/ El proceso sera supervisado por SENER, SAGARPA, SEMARNAT y PEMEX.
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Refineria PEMEX
Tula / Salamanca

Esquema de suministro del etanol a ZMG

TAR’s
EL Castilloy
Zapopan
51 MBD

Estaciones de Servicio Cliente

Gasolina base

(Ducto y AT’s)
Mezclado en
lineaal 6 % en

volumen

ETANOL ANHIDRO
(AT’s)

PX Magna UBA c/Etanol

Produccién insumos

0 |
Almacenamiento
confiable de insumos

Www.ref.pemex.com
e

CONTROL DE CALIDAD

Produccion del Etanol

Transporte en AT's
Inventario

Estratégico del

Almacenamiento del
Etanol Anhidro

PROVEEDOR

Almacenamiento del
Etanol Hidratado

IPADE: Paquete de Almacenamiento y Dosificacién del Etanol

CONTINUIDAD Y
CONFIABILIDAD
DEL SUMINISTRO

COORDINACION
CICLOS DE
CULTIVO Y
PRODUCCION

DE ETANOL
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Cronograma integral para introducir etanol ZMM/ZMVM

Iniciativa

Fases

2009

2010

2011

2012

2013-2016

Suministro de
Etanol

Criterios técnicos v Bases de
Licitacidn (GT-Cle) 1

Convacatoria y Contrato de
adquisicion (PEMEX/GT-CIE)

Desarrollo de procesn de suministra:
materia prima, produccidn,
almacenamiento y transporte
[PROVEEDOR) 2

Verificacidn de calidad de producto
terminado y pruebas
(PROVEEDOR/ PEMEX)

Suministro continuo a TAR s
Cadereyta, Sta Catarina, Afil, San
Juan, Barranca del Mto v 18 de
Marzo [PROVEEDOR)

Infraestructura
TAR's

Cantratacion y adecuacidn de
infraestructura en TAR s ZMM. y
IMVM [PEMEX)

Suministro de
Gasolina Base

Produccidn vy transporte a TAR s
IMM y ZMVM, [PEMEX)

Distribucion

Entraga a clientes en TAR s an ZMM,
y IMYM  [PEMEX)

OV-EN

FEB

MAY

SEP

SEP

SEP

G

OCT

DIC

NOV

1/ GT-CIB: Grupo Técnico de la Comision Intersecretarial de Bioenergéticos.
2/ El proceso sera supervisado por SENER, SAGARPA, SEMARNAT y PEMEX.
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Aditivo para Diesel

UBA

aLainfraestructura
existente en combinacion
con los nuevos
proyectos permitira
suministrar la demanda
nacional en su totalidad.

aUso como aditivo de
lubricidad con una
concentracion entre 0.2y
0.3%.

0 El costo asociado del
biodiesel es mayor que el
de otros aditivos
convencionales.

www.ref.pemex.com
[

Uso de biodiesel en México

Fase de prueba
en larefineria

de Cadereyta
2008-2010

Uso a nivel
nacional en
funcion de
rentabilidad

UBA: Ultra bajo azufre

O En noviembre 2008, |la

refineria de Cadereyta inici6
la producciéon de 30 Mbd de
Diesel UBA , a través del
cambio de catalizadores de
hidrodesulfuradora de
diesel.

QEl consumo actual de

Biodiesel en Cadereyta es
de 90 barriles por dia.

o PEMEX Refinacion analizara

la integracion del Biodiesel
en la produccion de otras
refinerias del SNR en
funcion de la disponibilidad
y rentabilidad.
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QO A partir de noviembre 2008 se ha utilizado el biodiesel como aditivo para el Diesel UBA
producido en Cadereyta, de 30 Mbd.

0 El Biodiesel se adquirié mediante licitacién publica nacional para coadyuvar con los objetivos

de la Ley de Promocidn y Desarrollo de los Bioenergéticos que entro en vigor a partir del 2 de
febrero del 2008.

Salamanca

0 La Refineria de Salamanca esta produciendo 22 Mbd de Diesel UBA.

O Se cumplié con el pardmetro de lubricidad adicionando 0.2% vol. de Biodiesel, equivalente a 44
barriles por dia, acorde a la calidad de crudo que se procesa en la Refineria.

0 Actualmente se utiliza el aditivo de lubricidad de PPQ-IMP, tras el andlisis econdmico realizado.

0 La Refineriade Tulainicié el 26 de julio con una produccién de 20 Mbd de Diesel UBA,
estimando alcanzar una produccién de 25 Mbd.

0 En esta Refineria se utiliza el aditivo de lubricidad de PPQ-IMP.

WWW. ref.pemex.com SNR: Sistema Nacional de Refinerias 12


http://www.ref.pemex.com/

5 PEMEX

REFINACION ®

Suministro

Precio

Infraestructura

www.ref.pemex.com

Programa de biodiesel

Retos

v Garantizar el abasto con especificaciones técnicas,
estacionalidad y regularidad requeridas.

v’ Desarrollar la logistica de entrega a puerta de
terminales.

v Coordinar el ejercicio de inversiones en la cadena de
produccion.

v Realizar estudios de precios para asegurar la
competitividad a largo plazo.

v Aprobacion presupuestal, ingenieria basica y de
detalle, impacto ambiental, prueba piloto y construccion
de infraestructura de almacenamiento, mezclado y
adecuacion en terminales o en refinerias.

GEIl: Gases Efecto Invernadero
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PEMEX contribuye al fomento del mercado de biocombustibles mexicano,
como eslabon de la cadena de suministro, entre proveedor y consumidor
final.

Requerimientos

O Asegurar larentabilidad de las inversiones de PEMEX vs. la estructura
financiera de los biocombustibles, en materia de precios, tratamiento
fiscal y presupuestal.

O Garantizar la continuidad y calidad del suministro de bioenergeéticos.

O Definir escenarios operativos para suministro de gasolina base: balance
produccidn/importacion, especificacion de calidad, proveedores, etc.

O Participar en el proceso de adquisicion y contratacion del etanol parala
ZMG (29 de septiembre 2009).

Ademas de la ZMG, se preparan programas similares para introduccion del
Etanol Anhidro a las ZM’s de Valle de México y Monterrey.
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